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© Die Erfindung betrifft eine Starkefaser. die nach dem Schmelzespinnverfahren hergestellt ist und aus den 
folgenden Komponenten besteht: (A) 1 bis 100 Gew.-Teilen mindestens einer Starkeformmasse aus: (i) 96 bis 
56 Gew. -Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht - modifizierten Starke, (ii) 4 bis 40 Gew.-Teilen 
nDindestens eines auf diesem Gebiet Ubiiclien Weichmacliers und/oder eines Destrukturierungsmittels, (iii) 0 bis 
4 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs. ausgewalilt aus der Gruppe. die Harnstoff, Harnstoffderivate. 
^ Emulgatoren, Gleitmittel, Proteine und deren Alkalisaize umfasst, wobei sich die Gew. -Telle der Komponenten 
^ (i), (ii) und (iii) auf 100 erganzen, und (B) 99 bis 0 Gew.-Teilen mindestens eines ausgewahlten schmelze- 
spinnbaren Polymeren, wobei sich die Gew. -Telle der Komponenten (A) und (B) auf 100 erganzen, sowie 
|§ gegebenenfalls (C) 0 bis 20 Gew.-Teilen dem Stand der Technik entsprechenden ublichen Zusatzstoffen fur 
O Schmelzespinnmassen. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfaliren zur Herstellung dieser Starkefasem nach dem 
bekannten Schmelzespinnverfahren. Weiterhin betrifft die Erfindung unterschiedliche Anwendungsgebiete fur 
^ erfindungsgemSsse Fasern, wobei diese die unterschiedlichsten Ausbildungsformen besitzen konnen. 
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Die Erfindung betrifft den in den PatentansprUchen angegebenen Gegenstand. Die Erfindung betrifft 
Insbesondere sine Starkefaser. die nach denn Schmelzespinnverfahren hergesteitt ist und aus den folgen- 
den Komponenten besteht: (A) 1 bis 100 Gew. -Teilen einer Starkeform masse aus: (i) 96 bis 56 Gew. - 
Teilen mindestens einer nnodifizierten und/oder nicht-modifizierten Starke, (11) 4 bis 40 Gew. -Teilen 

5 mindestens elnem auf diesem Gebiet ubiichen Weichmacher und/oder eines Destrukturierungsmittels. (iii) 0 
bis 4 Gew. -Teilen mindestens eines Additivs, ausgewahit aus der Gruppe, die Harnstoff, Harnstoffderivate, 
Emulgatoren, Proteine und deren Alkalisalze sowie Gleitmittel umfasst, wobei sich die Gew. -Teile der 
Komponenten (i). (ii) und (iii) auf 100 erganzen und (B) 99 bis 0 Gew. -Teilen mindestens eines 
ausgewahlten schmelzespinnbaren Polymeren, wobei sich die Gew. -Teile der Komponenten (A) und (B) 

10 auf 100 erganzen sowie gegebenenfalls zusatzlich (C) 0 bis 20 Gew. -Teilen dem Stand der Technik 
entsprechenden ubiichen Zusatzstoffen fur Schmelzespinnmassen. In einer anderen Ausfuhrungsform 
betrifft die Erfindung eine Starkefaser. die nach dem Schmelzespinnverfahren hergestellt ist und aus 
folgenden Komponenten besteht: (A) 10 bis 100 Gew. -Teilen, bevorzugt 30 bis 100 Gew. -Teilen. einer 
Starkeformmasse aus: (i) 90 bis 66 Gew. -Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht- modifi - 

75 zierten Starke, (ii) 10 bis 30 Gew. -Teilen mindestens einem auf diesem Gebiet ubiichen Weich - machers. 
(iii) 0 bis 4 Gew. -Teilen mindestens eines Additivs. ausgewahit aus der Gruppe, die Harnstoff und/oder 
Harnstoffderivate und/oder Emulgatoren und/oder Gleitmittel umfasst, wobei sich die Gew. -Teile der 
Komponenten (i), (ii) und (iii) auf 100 erganzen, und (B) 90 bis 0 Gew. -Teilen, bevorzugt 70 bis 0 Gew.- 
Teilen, mindestens eines ausgewahlten schmelzespinnbaren Polymeren, wobei sich die Gew. -Teile der 

20 Komponenten (A) und (B) auf 100 erganzen, sowie gegebenenfalls zusatzlich (C) 0 bis 10 Gew. -Teilen 
dem Stand der Technik entsprechenden Gblichen Zusatzstoffen fur Schmelzespinnmassen. Weiterhin 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Starkefasern nach dem an sich bekannten 
Schmelzespinnverfahren. das folgende Schritte umfasst: (a) Herstellung mindestens einer Spinnschmeize, 
(b) Schmelzspinnen mit wahlweise vorgeschalteter Schmelzefiltration. (c) Kuhlen, (d) Aufbringen der 

25 Spinnpraparation. (d) Verstrecken und (f) Nachbehandlung, wobei man in Schritt (a) die Komponenten der 
Starkefaser. die wahlweise separat oder gemeinsam vorgranullert sind, in mindestens einem Spinnextruder 
aufschmilzt. und ohne abzukuhlen die mindestens eine Schmelzesplnnmasse zum SpinndQsenpaket fordert. 
wobei wahlweise eine Schmelzefiltration vorgeschaltet ist. 

Schliesslich betrifft die Erfindung die Ven^^endung von erfindungsgemassen Starkefasern, die in den 

30 unterschiedlichsten Ausfuhrungsformen Anwendung finden sowie durch unterschiedlichste Modiflzierung 
besondere Eigenschaften erhalten haben. 

Starke ist ein pflanzliches Kohlehydrat und es gibt Bestrebungen, sie als sogenannten "naturlichen 
Kunststoff" auf den verschiedensten Gebieten unter Einsatz der bekannten 
Kunststoffverarbeitungstechnikenzur Anwendung zu bringen. 

35 Es ist bekannt. dass sich Amylose. welche ein Bestandteil der Starke ist. in alkalischen oder auch in 
formaldehydhaltigen wassrigen Losungen lost. In beiden Fallen werden mehr oder minder zahflussige 
Losungen erhalten. Die Stabilitat derartiger Losungen ist in erster Linie eine Frage der Konzentration an 
Alkali bzw. an Formaldehyd. Beide Losungsarten. die alkalische Amyloselosung wie auch die formaldeh- 
ydhaltige Amylosel5sung, sind fur die Erzeugung von faden- oder folienahnlichen Gebilden geeignet. 

40 Aus der DE - PS 10 62 325 ist bekannt. Faden oder Folien aus Amylose herzustellen, wobei jedoch die 
Herstellung aus Losung in FallbSdern, also uber das Nassspinnen erfolgt und nicht auf thermoplastischem 
Wege. 

Amylosehaltige Filamente nach dem Trockenspinnverfahren herzustellen ist aus US 3 499 074 bekannt. 
Das Trockenspinnverfahren ist allerdings technologisch aufwendig zu beherrschen und daruber hinaus von 

45 geringer wirtschaftlicher Bedeutung. 

In der DE-OS 23 62 991 werden Arzneimittelpraparate mit verzogerter Wirkstoffabgabe zur direkten 
Einfuhrung in Korperhohlen beschrleben. Ein Gemisch aus Wirkstoff und Polymerisat, u.a. auch Starke, soil 
durch Schmeizespinnen zu einem Strang verarbeitet und dieser dann anschliessend zu Pellets zerkleinert 
werden. Diese Pellets sollen dann in die Qblichen Schmelzespinn -Vorrichtungen gegelDen und zu feinen 

60 Fasern versponnen werden. Diese "Wirkstoff - Polymerisat - Fasern" werden in eine zur Herstellung von 
"WattebSuschchen" geeignete LSnge zerschnitten und trocken zu "Wattebauschchen" kardiert. Die so 
hergestellten PrSparate sind dann einsatzfertig. In der DE-OS 23 62 991 wird zwar ganz allgemein das 
Schmelzespinnverfahren erwahnt. jedoch sind dort das Verfahren und die Vorrichtungen nicht naher 
beschrieben. Weiterhin wird in den Beispielen der DE-OS 23 62 991 ausschllesslich die Verwendung von 

65 Hydroxypropylcellulose beschrieben. 

Das oben genannte bekannte Schmelzespinnverfahren ist heutzutage nicht nur die eleganteste und am 
meisten benutzte Methode zur Herstellung von Synthesefasern, sondern auch die wirtschaftlichste. Aller- 
dings mussen die Schmelzespinnmassen weit hSheren Anforderungen geniJgen als Formmassen. die zu 
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Formkorpern. wie Spritzgiesslinge Oder Folien. verarbeitet werden. 

Der Erfingung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Starkefasern mit und ohne Polymeranteil, hergestellt 
nach dem an sich bekannten Schmelzespinnverfahren. zur VerfOgung zu stellen, die bevorzugt aus einer 
biologisch abbaubaren Schmelzespinnmasse herstellbar sind. Schliesslich sollen die so hergestellten 

5 Fasern auf den verschiedensten Anwendungsgebieten zum Einsatz kommen konnen, wobei die erfin- 
dungsgemassen Fasern vorher durch spezielte Verfahrensschritte besonders ausgebildet sein konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Starkefaser mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch das 
Verfahren zur Herstellung dieser Fasern mit den Merkmalen des Anspruchs 28 gelost. In den AnsprOchen 
41 bis 52 sind spezielle Anwendungsgebiete fur die erfindungsgemassen Fasern enthalten. Die Unteran- 

10 spruche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Ueberraschenderweise wurde nun festgestellt, dass aus Starke. Destrukturierungsmittel und/oder 
Weichmacher sowie ausgewahlten Additiven eine thermoplastische Starkemasse hergestellt werden kann. 
die den Anforderungen des Schmelzespinnprozesses genugt. Weiterhin wurde festgestellt, dass sich diese 
schmelzespinnbare Starkeform masse [Komponente (A)] auch mit bekannten schmelzespinnbaren Polyme - 

75 ran [Komponente (B)] nach dem Schmelzespinnverfahren verspinnen ISsst. wobei alia Kombinationen 
moglich sind. d.h. die beiden Komponenten (A) und (B) konnen zusammen in einer Starke - Polymer - 
Faser oder in einer Koextrusionsfaser getrennt nebeneinander oder auch in einem sogenanntem Mischgarn 
vorliegen. Ferner konnen erfindungsgemasse Fasern runde, hohle oder multilobale Faserquerschnitte 
aufweisen. 

20 Der verwendete Begriff "Faser" schliesst weiterhin alle Herstellungsformen von Fasern ein, wie 
Filament. Monofil (Draht). Kabel. Filamentgarn. Flock, Spinnfaser, Spinnband und Borste. 

Die erfindungsgemasse Starkefaser ist nach dem Schmelzespinnverfahren hergestellt, und besteht aus 
folgenden Komponenten: 

(A) 1 bis 100 Gew. -Teilen mindestens einer schmelzespinnbaren Starkeform masse aus: 

25 (1) 96 bis 56 Gew.-Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht - modifizierten Starke, 

(ii) 4 bis 40 Gew.-Teilen mindestens einem auf diesem Gebiet Oblichen Weichmachers und/oder 
eines Destrukturierungsmittels, 

(ili) 0 bis 4 Gew.-Teilen mindestens eines Additives, ausgewahit aus der Gruppe. die Harnstoff. 
Harnstoffderivate. Emulgatoren, Gleitmittel. Proteine und deren Alkalisalze. umfasst, 
30 wobei sich die Gew.- Telle der Komponenten (i). (ii) und (iii) auf 100 erganzen, 
und 

(B) 99 bis 0 Gew.-Teilen mindestens eines ausgewahlten schmelzespinnbaren Polymeren, wobei sich 
die Gew.- Telle der Komponente (A) und (B) auf 100 erganzen. 

sowie gegebenenfails zusatzlich 
35 (C) 0 bis 20 Gew.-Teilen dem Stand der Technik entsprechenden Dblichen Zusatzstoffen fur Schmel- 
zespinnmassen. 

Vorzugsweise besteht das Additiv (Komponente [(A) (iii)]) aus 0.1 bis 2 Gew.-Teilen Harnstoff und/oder 
Harnstoffderivaten und/oder 0.1 bis 2 Gew.-Teilen mindestens eines Emulgators. 

Vorzugsweise besteht die Schmelzespinnmasse aus 20 bis 95 Gew.-Teilen. bevorzugt 20 bis 80 
40 Gew.-Teilen. besonders bevorzugt 50 bis 80 Gew.-Teilen der Komponente (A) und aus 80 bis 5 Gew.- 
Teilen. bevorzugt 80 bis 20 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 50 bis 20 Gew.-Teilen der Komponente 
(B). 

Komponente (A) enthalt vorzugsweise den Weichmacher in Mengen von 9 bis 40 Gew.-Teilen, 
bevorzugt 10 bis 30 Gew.-Teilen. 
45 In einer anderen AusfUhaingsform besteht die erfindungsgemasse Starkefaser, die nach dem Schmel - 
zespinnverfahren hergestellt wird. aus folgenden Komponenten: 

(A) 10 bis 100 Gew.-Teilen, bevorzugt 30 bis 100 Gew.-Teilen, mindestens einer schmelzespinnbaren 
Starkeformmasse aus: 

(i) 90 bis 66 Gew.-Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht - modifizierten Starke. 
50 (ii) 10 bis 30 Gew.-Teilen mindestens eines auf diesem Gebiet Ubiichen Weichmachers. 

(ili) 0 bis 4 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs. ausgewShlt aus der Gruppe. die Harnstoff. 
Harnstoffderivate, Emulgatoren und Gleitmittel umfasst. 
wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten (i), (ii) und (ili) auf 100 ergSnzen, 
und 

65 (B) 90 bis 0 Gew.-Teilen, bevorzugt 70 bis 0 Gew.-Teilen, mindestens eines ausgewahlten schmelze- 
spinnbaren Polymeren, 

wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten (A) und (B) auf 100 erganzen. 
sowie gegebenenfails zusatzlich 
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(C) 0 bis 10 Qew.-Teilen dem Stand der Technik entsprechenden Oblichen Zusatzstoffen «lr Schmel - 

zespinnmassen. _ ^ . „,.-.rf!^K«»n 

Die erfindungsgemass einzusetzende. modifizierte Oder unmodifizierte Starke besrtzt e.nen naturlichen 
Wassergehalt von 5 bis 16 Gew.-%. bevorzugl 5 bis 12 Gew.-%. besonders bevorzugt 6 bis 8 Qew-- /<.• 
Die Herstellung der bevorzugt verwendeten Starkeformmasse erfolgt uber ein spezielles verfahren 
welches in der europaischen Patentanmeldung P 92 108 818.3 beschrieben ist, wobel d.e Starke m.t 
natOrlichem Wassergehalt. mindestens einem Weichmacher und Harnstoff und/oder Harnstoffdenvaten 
sowie mindestens einem Emulgator bei hinreichend erhohten Temperaturen und Drucken in einem Extruder 
aufqeschlossen und als Schmeize extrudiert wird. . t. • on i,!. 

Der Amylosegehalt der eingesetzten modifizierten und/oder nicht - modifizierten Starke liegt bei 20 bis 
100 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 100 Gew.-%. besonders bevorzugt bei 65 bis 100 Gew.-%. 

Die modifizierte Starke ist bevorzugt eine chemisch modifizierte. die durch Umsetzung ihrer OH 
Gruppen mit Alkylenoxiden oder anderen ether-, ester-, urethan-. carbamat- und/oder isocyanat 
bildenden Stoffen modifiziert wurde. Bevorzugt sind Hydroxy -C2 bis Ce - AlkyI-. Acetyl- oder Carba- 

j5 matstSrken oder deren Mischungsn. ^ „ „ t. ^ niv: w.^ on 

Der Substitutionsgrad der chemisch modifizierten Starke betragt 0.01 bis 3,0. bevorzugt 0.05 bis 2.0. 

besonders bevorzugt 0,06 bis 1 .0. . 

Fur wasserfeste Starkefasern ist es aber auch moglich, hydrophobe StSrkedenvate. wie Starkeacetat. 
mit einem Substitutionsgrad von 2 bis 3. bevorzugt 2.25 bis 2.75, einzusetzen. 
so Der mindestens eine Weichmacher ist eine organische Verbindung mit mindestens einer Hydroxyl 
gruppe. bevorzugt Polyol. besonders bevorzugt Sorbitol. Mannitol. D-Glukose. Glycerol. Ethylenglykoi. 
Polvethylenglykol, Propylenglykol oder deren Mischungen. ^ . j 

Das mindestens eine Additiv wird in Mengen von 0 bis 4 Gew.-Teilen zugesetzt. Bevorzugt sind 
hierbei Harnstoff und/oder Harnstoffderivate und/oder Emulgatoren und/oder Qleitmittel und/oder Proteine 

25 und deren Alkalisalze. . -.j ■ 

Komponente [(A)(iii)] ist bevorzugt 0.1 bis 2 Gew.-Teile Harnstoff und/oder Hamstoffdenvate und/oder 
0 1 bis 2 Gew. - Teilen mindestens eines Emulgators. 

Die schmelzespinnbare Starkeformmasse enthalt bevorzugtenweise den Emulgator in Mengen von 0.1 
bis 1 Qew.-Teilen. bevorzugt 0.2 Gew.-Teilen und den Harnstoff und/oder die Hamstoffdenvate in 
30 Mengen von 0.1 bis 2 Gew.-Teilen. bevorzugt 1 Gew.- Teil. ^.,0, v*,^^ 

Der Emulgator ist insbesondere eine Verbindung mit einem Hydrophil - Upophil - Balance - Wert 
(HLB- Wert) von 0 bis 20.0. bevorzugt 10.0 bis 20.0. Besonders geeignete Emulgatoren sind Metallstearate 

und Glycerolmonostearat. , u 1 «w<ar 

Als Komponente (B) eignen sich ausgewahlte schmelzespinnbare Polymere, die einen Schmelz Oder 
Erweichungspunkt von 50 bis 220 * G besitzen. Bevorzugt sind Polymere. die einen Melt - Flow - Index (MFI) 
von 10 bis 10 000 Pa.s (bei 21.2 N und einer Temperatur von 30 'C uber dem Schmelz- oder 
Erweichungspunkt) besitzen. Besonders geeignet sind Polymere mit einem Schmelz- oder En«eichungs- 
punkt von 50 bis 1 60 * 0 und einem Melt - Flow - Index (MFI) von 50 bis 8000 Pa.s. 

Im Hinblick auf die btologische Abbaubarkeit sind als Komponente (B) Materialien bevorzugt, die selbst 
biologisch Oder in homogenen Starke - Polymer - Mischungen biologisch abbaubar sind. wie Polycaprolac - 
ton. Polyhydroxybutyrate. Polyhydroxyvaleriate. Polylactlde. und deren Mischungen sowie lineare aliphati- 
sche Polymere wie Polyamide. Polyester, Polyether. Polyurethane. ^ ^ , ,4 

Als Komponente (B) eignen sich insbesondere ausgewahlte aliphatische Polyamide. Copolyamide. 

Polyester und Ccpolyester. o kjo 1 9 

Bevozugt sind hierbei Homopolyamide und/oder Copolyamide aus 0> - Aminocarbonsauren mit 2 bis 12 
C - Atomen. bevorzugt 6 bis 12 C - Atomen und/oder Uctamen mit 4 bis 12 C - Atomen. bevorzugt 6 bis 12 
C-Atomen und/oder aus Diaminen. bevorzugt aliphatischen Diaminen, mit 2 bis 12 0- Atomen. bevozugt 
mit 2 bis 6 G- Atomen, Polyetherdiaminen und Dicarbonsauren, bevorzugt llnearen Dicarbonsauren. 2 bis 
12 C-Atomen und/oder dimerisierter FettsMuren. besonders bevorzugt Lactam -6. Lactam -11, Lactam 
12 .--Aminocapronsaure. ^-AminoundecansSure. o,-Aminododecansaure. Dimethylendiamin. Tetrame 
ihylendiamin, Hexamethylendiamin, Polyetherdiamin. OxalsSure. BemsteinsSure. AdipinsSure, Sebazins&u- 
re. DodecandisSure. AzelainsSure, dimerisierte FettsSure aus gesSttigten FettsSuren mit 17 bis 19 C - 
Atomen Oder deren Mischungen ist. o, K r„,_ 

Als dem Stand der Technik entsprechende Zusatzstoffe konnen optische Aufheller und/oder Stab.lisa 
loren und/oder Antioxidantien und/oder Antiflammmittel und/oder Farbstoffe und/oder Pigmente und/oder 
Mattierungsmittel und/oder Fullstoffe und/oder Verarbeitungshilfsmittel und/oder Vernetzungs- 
/Verzweigungsmittel zusatzlich als Komponente (C) in Mengen von 0 bis 20 Qew.-Teilen eingesetet 
werden wobei die Vernetzungs- oder Verzweigungsmittel isocyanat-, formaldehyd . epoxy . 
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anhydrid - . ether - . ester - und/oder amid - bildende Gruppen enthalten. 

Das Verfahren zur Herstellung von Starkefasern aus einer Schmelzespinnmasse nach dem an sich 
bekannten Schmelzespinnverfahren, umfasst die folgenden Schritte: 
(a) Herstellung einer Spinnschmeize, 
6 (b) Schmelzespinnen mit wahlwelse vorgeschalteter Schmelzefiltration. 

(c) Kuhlen. 

(d) Aufbrlngen der Spinnpraparatlon 

(e) Verstrecken 
und 

TO (f) Nachbehandlung 

wobei man in Schritt (a) die Komponenten der Starkefaser, die wahlweise separat oder gemeinsam 
vorgranuliert sind, in mindestens etnem Spinnextruder aufschmilzt. und ohne abzukuhlen zum SpinndOsen - 
paket fordert. wobei wahlweise eine Schmelzefiltraticn vorgeschaltet ist. Uebliche Spinntemperaturen liegen 
inn Bereich grosser als 120'C. 
IS Der Wassergehalt der Spinnschmeize wird auf 1 bis 15 Gew. bevorzugt auf 2 bis 10 Gew. -%. 
besonders bevorzugt auf 5 bis 8 Gew. - %, bezogen auf den Anteil der schmelzespinnbaren Starkeform - 
masse, eingestellt. 

Das Spinndusenpaket besteht aus einem an sich bekannten Aufbau, wobei der trichterformige Vertei - 
lereinsatz der Fliessfahigkeit der erfindungsgemassen Spinnschmeize so angepasst wird. dass jede Du - 

20 senoffnung mit gleicher Fliessgeschwindigkeit durchflossen wird. Die Spinndusenplatte kann eine bis 
mehrere Tausend Dusenbohrungen besitzen mit zur Faserherstellung Ubiichen Lochdurchmessern. 

Nach dem SpinndOsenpaket passieren die Splnnfaden eine Kuhlstrecke, werden mit einer Spinnprapa- 
ratlon versehen und aufgespult oder in Kannen abgelegt. Als Kiihlmedim werden Fiussigkeiten oder Gase 
venwendet. Geeignete Kuhlflussigkeiten fur wasserlosliche Fasern sind unpolare. mit Wasser unvertragliche 

25 Medien. die bei Raumtemperatur flussig sind. Bevorzugt sind hierbei Siliconol oder Fettsaureester. Fur 
wasserfeste Fasern wird bevorzugt Wasser verwendet. Als trockene KUhlstrecken werden Blasschachte 
eingesetzt, in denen die Spinnfaden mit kalter Luft. Stickstoff oder Kohlendioxid als Kuhlgas abgekuhit 
werden. 

Die aufgespulten oder abgelegten Spinnfaden konnen nun uber eine Streckanlage gefiihrt, verstreckt und 
30 als glattes Filament aufgespult, oder gegebenenfalls gekrauselt, fixiert und zu Stapelfasern geschnitten 

werden. 

Die Spinnfaden konnen aber auch direkt weiterverstreckt und als glattes Filament aufgespult oder gegebe- 
nenfalls gekrauselt und zu Stapelfasern geschnitten werden. 

Geeignete Streckanlagen sind fur glatte Multifilamente Streckzwirn- oder Streckspulmaschinen oder 
35 Spinnstreckspulanlagen, fUr Monofilamente kompakte Monofil-Spinnstreckanlagen. fur Stapelfasern 
Streckstrassen und Kompaktspinnstreckanlagen. Diese Streckanlagen konnen ausgerustet sein mit beheiz - 
baren oder zum Toil nicht beheizbaren Galetten und Streckwerken sowie Verlegerollen, des weiteren mit 
Dampf-. Heissluft- und Infrarotkanalen, Aviviervorrichtungen, KrSuseleinheiten, Trocknern, Schneidanla- 
gen u.a. Einheiten. 

40 Im Anschluss an den Streckprozess k5nnen alle bekannten AusrOstungsmassnahmen durchgefCJhrt 
werden, wie z.B. das Aufbringen einer Avivage, die bevorzugt Substanzen mit unpolaren Endgruppen 
und/oder polaren Kopfgruppen enthalt, wobei sich die polaren Kopfgruppen an der Oberflache der Faser 
verankern und sich die unpolaren Enden aussen anordnen. Bevorzugte Aviviermittel sind Fettsauren, 
Wachse, Seifen und Polysaccharidderivate. 

45 Das Fixieren bzw. Relaxieren der Filamente oder Fasern wird zumeist auf den genannten Aniagen nach 
dem Streckvorgang durchgefuhrt. 

Faden aus 100% Komponente (A) und Faden mit hohem Anteil an Komponente (A) konnen zwecks 
Herstellung besonders feiner Titer dem Prozess der plastischen Verdehnung unterworfen werden. wobei 
diese Faden in der Verdehnungsstufe bevorzugt mit Wasserdampf behandeit und danach mit Luft getrock- 

50 net v/erden. 

Die schnellgesponnenen Multifilamente kSnnen auf hierfur bekannten Maschinen strecktexturiert, die 
verstreckten Multifilamente texturiert werden. 
ErfindungsgemSsse Fasern umfassen: 
a) Fasern, hergestellt aus Starke 
55 b) Fasern, hergestellt aus einer Starke - Polymer - Mischung oder einem Starke - Polymer - Blend 

c) Fasern. ausgebildet als Koextrusions - oder Mehrkomponentenfasern, wie z.B. Bikomponentenfasern 

d) Fasern, ausgebildet als Mischgarne. 
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Zur Herstellung der oben genannten erfindungsgemSssen ^ischgarne konnen c^e getrenn^^ 
Donente (A) und(B) hergestellten Game gemeinsam verzwirnt. verwirbelt Oder texturiert ^e^^®"- f ""^ J'f 

sofem die fOr den Spinnprozess relevanten Bgenschatten der beiden Komponenten (A) und (B) entspre 

'''tf H^ng der oben genannten erfindungsgemSssen Starke - Polymer - Fasern werden die Gra - 

soezie en Verwendungsmoglichkeiten lassen sich dutch entsprechende Variation von K^-^P^";"^ 
Xa^n Je nl^h Hydrophilie der verwendeten Komponente (A) ist es z. B. mQg.ich. in erfmdungsgemassen 
F^e n beLhen^^ aus Komponente (A) und (B) ka.twasser.osHche. heisswasserlosliche oder wasserun.os - 



75 
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25 



30 



35 



40 



45 
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"^^'^zrHlTs^; "r Fasern werden in einem ersten Schritt StSrke- Polymer - Fasem herge - 

stellt die rSJem zweiten Schritt mit einem Mittel behandelt werden. welches L6sungsm.«el nur fur eine 

der beiden Starkefaserkomponenten (A) oder (B) ist. „^„WA«m werden im 

Zur Herstellung von erfindungsgemassen Koextrusions - oder Mehrkomponentenfasern werden im 
Schme zeiinnschritt (b) die Komponenten (A) und (B) getrennt zur Spinndusenplatte S^f f 
InSSse vSgt ohne dass eine Phasenvermischung auftritt. und wobei gegebenenfalls o^er eine 
del beiden Kompotnten eioen Haftvermittler enthalten kSnnen. Auf diese We.se kSnnen auch Fe.nstfasem. 
die in einer Matrix eingebettet sind, hergestellt werden. D,^fiK=.«rn oriar oorosen 

in einem weiteren bevorzugten Verfahren zur Herstellung von Hohlfasem. ^"f ^^^^I" 
Fasem werden die gegebenenfalls zerschnittenen Koe>rtrusionsfasern in e.n gegebenenfalls behe.ztes 
Ssunqsmitte!- aier Wasserbad geleitet. wobei die jeweils losliche Komponente aus der Faser voHstand.g 
od^rabscSiswSe herausge.5s? wird. Bevorzugt sind hierbei Bi- o^ ?' wTsTrSraS' wobTi 
Knmoonente IM sich aufqrund ihres hydrophilen Charakters in einem heissen Wasserbad auflost. wooei 
p reS^FTerriKl trd^ Ferner^ann die Methode auch zur Herste"ung^von^H^^^^^^^ ^o^^^^^^ 
werden wobei der koextrudierte Kern, welcher bevorzugt aus Komponente (A) besteht. alle '"09«cnen 
Fo^en wTrund. Srnformig. eckig. haben kann. sodass Hohlfasem mit defin.erten 
HohTrSumen und einstellbaren SchnittlSngen ertiSttlich sind. Die Koextrusionsfaserkerne ^onnen h.erbei 
ZnuierLh "oder abschnittsweise eingebaut sein und nachtrag.ich 9-"^; 

Eine weitere besondere erfindungsgemasse Ausfiihrungsform der Erfmdung ist ^as Verranren zu 
Herillluna vwi suoerfeinen Fasem oder Feinstfasern. die zur Herstellung von Kunstwildleder, wie z B 
ASt^odeTzrH^^^^^ von feinstporigen Filtervliesen verwendet -d- 
ist hierbei bevorzugt das Matrixmaterial fOr die Herstellung emer solchen 

zerschnittene Kern - Mantel - Faser wird durch ein Losungsmittel - oder segebenenfalls beheiztes was 
SrSd oeteL wobei der ISsliche Mantel weggelost wird und so die Feinstfaser zuganghch is^ VorteUhaft 
5 Sir S^cLerS umweltfreundliche und wirtschaftliche Ablosung "^^^^'l^-^f 
Ssung der bevorzugt verwendeten Komponente (A) Ober biologischen Abbau entsorgt ^.^^^en kann. 

1st der Mengenanteil einer heisswasserlSslichen Komponente (A) in erfindungsgemasser Faser grosser 
als S% so kanTdiese Faser nach Gebrauch umweltfreundlich -^sorgt werden Heisswa^^^^^^ 
«ner solchen Faser hinterlasst einen feinpulvrigen Niederschlag ^°"/°'"P°"^"*« <f>;f,^^^^r 
Dichte gresser als die des Wassers ist (PA. PES etc.). Das mit Komponente (A) beladene Abw^ser ist 
^Uklmen Wologisch abbaubar und der Polymemiederschlag kann abfiltriert und regenenert werden. 

rrrichenderweise ist in homogenen Mischungen aus StSrke und linearen -''Pjf "^^^^^^^^^^^^^ 
Oder Polyestem oder Polyethem die feindispergierte Po'y'"«^'<°'"P°.T'\^''rl«L'^^^^ 
Abbau zugangllch ist. wobei der biologische Abbau desto schneller erfolgt. ,e J^-^^S^.^; 
vorliegen. Femer hangt die Abbaugeschwindigkeit auch r,och von ^^^^f^L/nte C 
den hydrolyslerbaren Gmppen ab. Betragt der Mengenanteil von Komponente (A) 100 /o. so wira 
ungewShnlich rascher biologlscher Abbau in weniger als 20 Tagen beol»chtet. ^rtiMltlich- 
Als besonders bevorzugte Ausbildungsformen erfindungsgem&sser Fasem sind somit erhaltlich. 

a) Starkefasern ohne PolymerzusStze. d.h. ohne Komponente (B) 

b) Synthesefasem mit StSrkezusatz. d.h. Fasem aus den Komponenten (A) und (B) 



55 c) porose Synthesefasem, 

d) Synthese - Hohlfasem oder StSrke - Hohlfasem, 

e) Synthese - Feinstfasern oder Sfirke - Feinstfasern. 
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0 Starkefasem mit Polyhydroxybuttersaure. Polyhydroxyvaleriansaure. Potycaprolacton. Polylactiden. 
Polyglykoliden, 

g) Starkederivatfasern ohne Polymerzusatzen, d.h. ohne Komponente (B), 

h) Starkederivatfasern mit Polymerzusatzen. d.h. mit Komponente (B). 

5 Erfindungsgemasse Fasern konnen fOr blologisch abbaubare Gewebe. Vliese, Strickwaren u.a. elnge- 

setzt werden oder auch zur Modifizieaing von konventionellen Fasern dienen, insbesondere fur Filter, 
Haushaltsgewebe, Hygienevliese etc. und dergleictien. 

Gewebe und Vliese aus diesen Materialien sind einsetzbar fur Sacke. Tucher, Netze, insbesondere zum 
Verpacken von Agrarprodukten aller Art. 

70 Weltere Verwendungen sind Wurzelverpackungen von Pflanzen, Baumen, Blumen und dergleichen. 

Breite Verwendungsmoglichkeiten haben erfindungsgemasse Fasern, da durch entsprechende Varia- 
tionen der Mengenanteile an Komponenten (A) und (B) erfindungsgemasse Fasern besondere Eigenschaf- 
ten besitzen. Bei geringem Starkeanteil [Komponente A)] und holiem Polymeranteil [Komponente (B)] 
werden wasserfeste Fasem erhalten, bei denen der Nachteil der synthetischen Textilfasern in bezug auf die 

75 geringe Feuchtigkeitsaufnahme beseitigt wurde und ein Tragekomfort entsprechend Baumwollgeweben 
erzielt wird. Es 1st somit erstmalig moglich, eine gunstige und umweltfreundliche Modifizierungskomponente 
einzusetzen, mit deren Hilfe die Feuchtigkeitsregulierung von Synthesefasern eingestellt werden kann und 
die zu konventionellen Faserpolymeren ausreichend vertraglich ist. 

Aufgrund der hohen Dichte von Komponente (A) besitzen erfindungsgemasse Fasem je nach Mengen - 

20 anteil von Komponente (A) ein hoheres Gewicht und bieten dort Vorteile. wo schwere Fasern benotigt 
werden, wie z.B. bei Teppichen. 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung erfindungsgemasser Fasem im Bereich von Zigarettenfiltern, 
da hier biologisch schnell abbaubare Fasern besonders nutzlich sind. Ferner konnen erfindungsgemasse 
biologlsch abbaubare Fasern in den Bereichen Hygienevliese. Gewebe, OP-Textilien. Windeln. Watte und 

25 Wundversorgungsmaterlalien verwendet werden. 

Durch den Anteil an Komponente (A) konnen die Eigenschaften von resorbierbaren Materialien 
[Komponente (B)] wie Polyhydroxybuttersaure, Polyhydroxyvaleriansaure sowie deren Gopolymere und 
Blends Oder Polylactide und Polyglykolide sowie deren Gopolymere und Blends modiflziert werden und zu 
resorbierbaren erfindungsgemassen FMden und Geweben verarbeitet werden. 

30 Durch den Anteil an Komponente (A) sind erfindungsgemSsse Fasern aus Komponente (A) und (B) 
antistatisch. Damit ist ein weiterer Nachteil von Synthesefasern eliminlert. Ferner dient restwasserhaltige 
Komponente (A) zur Flammfestausrustung und reduziert Abtropfprobleme bei synthetischen Fasern ahnlich 
wie Metallhydroxydausrustungen in Kunststoffen. 

Erfindungsgemasse Fasern werden zur Herstellung von heisswasserzerstorbaren Trenngarnen bzw. 

35 -fasern, -geweben. -gewirken und -vliesen verwendet. Erfindungsgemasse Fasern finden auch als 
temporare oder permanente Klebefasern bzw. -garnen, -geweben. -gewirken, -vliesen und -filzen 
Verwendung. je nach Wasserloslichkeit. Hierbei konnen temporare Verklebungen. z.B. in Vliesen, durch 
Dampfbehandlung wieder getrennt werden. Es sind somit recyclierbare Verbundvliese aus verschiedenen 
Materialien herstellbar. 

40 Bei erfindungsgemasser Verwendung als Klebefasern zur Herstellung von permanenten Klebeverbin - 

dungen diese Fasern mit Reaktivsystemen wie Isocyanate, verkappte Isocyanate, Formaldehyde, Epoxide. 

verkappte Epoxide, Anhydride und ester-, amid- und carbamat - bildende Zusatzen ausgerustet werden 

und sofort oder nachtraglich duroplastisch vernetzt werden. 

Weiterhin konnen erfindungsgemasse Fasern in der Faserverbundtechnik als helsswasserlosliche 
45 Trenngewebesschicht verwendet werden, um verschiedene Fasermaterialien getrennt zu halten, damit 

spater nach der Trennung durch Heisswasserbehandlung zwecks Wiedervenwertung sortenrein recycliert 

werden kann. 

Gemass dem Stand der Technik werden Synthesefasern zur PapierverstSrkung und zur Papierverede - 
lung, wie Nassfestausrustung, eingesetzt. mit dem Nachteil, dass diese Fasern bei der Papierentsorgung als 
50 biologisch nicht abbaubarer Teil zuruckbleiben. Die Verwendung der erfindungsgemassen Fasern eriaubt es 
nun. verstSirkte Oder veredeite Papiere biologisch vollstandig abbaubar herzustellen, wobei Komponente (B) 
der erfindungsgemassen Faser nach oben beschriebenem Trennverfahren nach der Pulverisierung abge- 
trennt und der Wiederverwertung gegefUhrt werden kann. 

Papiere mit erhohtem Starkefaseranteil, eignen sich besonders gut als Releasepapiere, Isolationsmate - 
55 rialien sowie fur Papiere mit verbesserten Gleiteigenschaften und verbesserter Bedruckbarkeit. insbeson - 
dere auch fOr den EInsatz in FotokopiergerSten. 

Starkemodifizierte Papierverstarkungsfasern zerfallen beim Papierrecy cling in den wasserloslichen 
Starkeanteil, der In der Puipe verbleibt, und in einem pulverartigen Polymeranteil, der als nicht wasserlosli- 
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Cher Anteil bei hSherer Dichte als Wasser absinkt und zur Wiederverwertung vom Pulp abgetrennt werden 

Eine besonders bevorzugte Verwendung erfindungsgemasser StSrkefasern ist die Herstellung von 
biolSh SbauSen Fiitern^nsbesondere Zigarettenfiltern oder Hygienevliesen und die Hers e«ung von 
Sisch ^baubaren Textilgeweben fur den einmaligan Gebrauch. Bevorzugl Ist auch d.e Herstellung von 

'""HeitLrpl-rdf^e^^^^^^^^^ e.indungsgemasse Fasem eignen .ch zur Herstellung von 

VerbundvSesen. Verbundgeweben oder Maschenwaren. die aus verschiedenen MatenaI.en bestehen und 
nach Ser SrstSrung der Bindefasern sortenrein wiederverwertet werden konnen. D.ese umweltschonend 
zeSotLen Fas^^^^^ elgnen sich Insbesondere zur Herstellung von Faserverbundwerkstoffen. wo w^er 
enSmbrrrKonstruktionshilfs^^^^^^ n5tig sind. Oder wo entfembare Trenngewebe. z.B zw.schen e.nzelnen 
FaSdagen. vorteilhaft sind. Besonders bevorzugt werden Klebefasern die temporaren Verbunden d.e 
Festigkeit erhohen und nach dem Gebrauch wieder umweltschonend gelo^ werden konnen^ 

Der besondero Vorteil erfindungsgemasser heisswasserzerstorbarer Fasern liegt dann, dass fast aiie 
SynthesiSsem " Zser unlosli^h sind und nach dam Zerst5ren der als Bindefasern ven^endete 
Sunasaemasse Faser in ihrer Form erhalten bleiben und dass der StSrkeante.l [Komponente (A)] 
Sel^SsfS bSog'^ch ab^^ werden kann und dass der Polymeranteil der Bindefaser [Komponente 
lB\^ in Pulver zerfallt und einer Wiedervenwendung zugefuhrt werden kann. 

^ "oie eSdungsgemassen Fasern sind aufgrund ihres Starkeanteils antistatisch und flammhemmend. Von 
Vorteil sind bei speziellen Anwendungen. wie z.B. bei Teppichen ihre hSheren Dichten. ^^.^.^.i^^ 
Erfindunasqemasse porose Fasem oder Hohlfasern kSnnen als besonders le.chte IsoI.erma enai.en 
eingesS werSro" f^^rose Faser ist wegen der rauhen Oberflache besonders fOr die >^-«cle ""J - 
Vltesi^nd Geweben geeignet. Weiterhin sind diese erfindungsgemassen Fasem mit erhebl.ch vergros- 
leSrOberf^Zn zur^HeLllung von saugfahigen Vliesen. Insbesondere fur Windeln. Watte^PuUwolle 
Oder furFlltermaterialien mIt hoher Absorption einsetzbar. wobei die Wirkungswe.se ausschi.essl.ch auf 

Er^rnSg'em^^^^^^^^ deren Komponente (B) aus -orbierbar^ Polym^^^^^^^^ 

ydroxybuttersaure (PHB), PolyhydroxyvaleriansSure (PHV). Polylactiden. Polyglykol.den besteht, konnen als 

rhirurnisches Nahmaterial verwendet werden. 

LchbT^^^^ der erfindungsgemassen Fasem bestehen folgende M6gl.chke.ten: 
Dhvsikalische Nachbehandlung: Krauselung. w^^^h^.- 
b chemische Nachbehandlung: samtliche bekannten chemischen Nachbehandlungs- und Vem^^^^^^ 
Sngsverfahren. wie z.B. diejenigen. die bei der Papierveredelung als auch be. der Cellulosebehandlung 

tuTSStXTvon Schaumfasern kann eine altemative Behandlungsmognchkeit darin bestehja dass 
man bLreUs der Ichmelzespinnmasse an sich fur Schaumfasem bekannte Tre,bm.tlel bzw. Substanzen 



zusetzt, die Gase entwickeln. 

Besonders bevorzugte Bgenschaften erfindungsgemasser Fasern sind 



keformmasse [Komponente (A)] und/oder Mengenanteile von Komponente (A) und (B) Wasserloslichkeit 
Oder Nassfestigkelt. 

c) thermlsche Isolierwirkung von Hohlfasern, 

d) bei porosen Fasern/Hohlfasem Saugfahigkeit/Feuchtigkeitsaufnahme, 
45 e) geringe Dichte bei porosen Fasern, 

f) Resorblerbarkeit. 

g) Release - Eigenschaften. 

h) Feuchtigkeitsdurchlassigkeit und Feuchtigkeitsaufnahme. 

Die folgenden Beispiele eriautern die Erfindung ohne sie zu beschranken. 



60 

Beispiele 

I. Herstellung der schmeizspinnbaren Starkeformmasse (Komponente (A)) 
55 Beispiel 1 



Nach dem im folgenden beschriebenen Vertahren wurden aus 70 Qew.-Teilen HydroxypropylrTjaiss ■ 
tarke mK efnem Sutetitutionsgrad von 0.06 und einem Amylosegehalt von 50 Gew.-% sow.e 15 Gew.- 
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Teilen Glycerol. 12.8 Gew.-Teilen Sorbitol. 2 Gew.-Teilen Harnstoff und 0.2 Gew.-Teilen Magnesiums - 
tearat eine Starkeformmasse hergestellt, die anschliessend granuliert wurde. 

Exlrudereinstelldaten: 



a) Heizzone: 


(1 ) Raumtemperatur 

(2) 130* C 

(3) 130*C 

(4) 100' C 

(5) 100* C 

(6) 150* C 


b) Druck: 

c) Drehmoment: 

d) Unterdruck: 


Zone (6) (30 - 40 bar) 3x10^ - 4 x lO^Pa 
70 % 

(-0.4 bar) - 4x 10* Pa. 



In den Einzugsbereich (Heizzone 1) eines gleichlaufenden, dichtk§mmenden Doppelwellenextruders mit 
einor Schneckengeometrie gemass Fig. 1 und einem Schneckenlangen - Durchmesserverhaltnis von 41 
wufdcn 70 Gew. -% Hydroxypropyl - Maisstarke mit einem Substitutionsgrad von 0,06 und einem Amylo- 
scgchatt von 50 Gew.-% und 12,8 Gew. - % Sorbitol an der Stelle 7 von Fig. 1 separat eindosiert, im 
bxtruder gleichzeitig vermischt und gefordert. 0.2 Gew.-% Magnesiumstearat wurden mit 2 Gew.-% 
Harnsiotf bei 60 'C in 15 Gew.-% Glycerol gelost Diese vorhomogenisierte Weichmacher - Emulgator - 
Aoditiv - Mischung wurde an der Stelle 8 von Fig. 1 in den Extruder (Heizzone 2) eindosiert. dann im 
Extruder gleichzeitig vermischt und weitergefordert. Nach dem Aufschliessen der Starkekorner und voll- 
st^ndigem Plastifizleren der StSrkemischung in der Knetkammer 11 (Heizzone 2 und 3) zu einer homoge- 
non Schmelze. wurde die Starkeschmeize durch Aniegen eines Unterdrucks an der Stelle 9 von Fig. 1 
(Hoizzone 4) entgast. Nach Durchlaufen der Heizzone (5) wurde die homogene, thermoplastisch verarbeit- 
l><ifu Starkeschmeize in Heizzone (6) durch eine Duse als Strang mit geringer Strangaufweitung (Duse: 3 
mm. Strang: 4 mm) extrudiert, abgekuhit und granuliert. 

Figur 1 zeigt einen Doppelwellenextruder. 

Die Nummern (1) bis (6) kennzeichnen die Heizzonen eines beispieihaften Doppelwellenextruders (20). 
(7) kennzeichnet die Eingabeoffnung in den Einzugsbereich, die mit zwei Feststoffdosiervorrichtungen 
bestUckt sein kann, (8) eine zweite Zugabeoffnung fur die Flussigkeltsdosiervorrichtung, (9) die Extruder- 
oHnung fur den Entgasungsstutzen. (10) eine beliebige Duse. (11a) und (11b) eine zweistufige Knetkammer, 
(12) bis (15) weitere Knetzonen zur eventuellen Einarbeitung von dem Stand der Technik entsprechenden 
Additivcn. 

it Herstellung der die Faserkomponenten (A) und (B) enthaitende Schmelzespinnmasse 

Bctspiele 2 bis 32 

Das Slarkeformmassengranulat von Beispiel 1) wurde mit dem Granulat des ausgewahlten Synthese- 
fascrmaterials [Komponente (B)] vermischt und in die Dosierzone eines Doppelwellenextruders ZSK-30 
<Fa Werner & Pflelderer) mit 6 Heizzonen eindosiert. Drehzahl und Durchsatz betrugen 100 UPM bzw. 8 bis 
lOkQb 

Typ, Schmelztemperatur. Schmelzviskositat und Gewichtsanteil des Polymeren [Komponente (B)], 
Starkeformmassentyp [Komponente (A)] und Extrusionstemperaturen sind in Tabelle 1 zusammengefasst. 
Die Materialeigenschaften und die Farbqualitat der resultierenden Schmelzespinnmasse sind Tabelle 2 zu 
enmehmen. 

Die Scbmelzviskositaten der Synthesefasermaterialien [Komponente (B)] wurden nach DIN 53 735 bei 
160' C und 21,2 N ermittelt. Die Schmelzviskositaten der Schmelzespinnmassen wurden mittels einer 
modifizierter Melt - Flow - Index - Methode bei 160 'C und 236,4 N gemessen. Der Wassergehalt wurde 
nach Karl Fischer gemass DIN 53 714, der Schmelzpunkt differentialkalorimetrlsch im trockenen Zustand 
mit einer Aufheizrate von 20'C/min in einem Du Pont Thermal Analyzer - Gerat Typ 1091B bestimmt. 
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Herstell ung der ertlndungsgemassen Fasem 

Beispiel 33 bis 43 

Ausgewahlte Scbmelzespinnmassen aus den Beispielen 1 bis 32 wurden gemSss Tabelle 3 auf 
verschiedene Wassergehalte eingestellt und auf einer Kompakt - Schmelzsplnnstreckanlage zu Filamenten 

Die Spinn-Anlage war u.a. mit einem BARMAG - Extruder 2E4 (Schneckengrosse D25/24D) eIner 
Zahnrad-Spinnpumpe und einem elektrisch beheizten Spinnblock ausgerustet. Zum Spmnen wurde ein 
Dusenpaket verwendet. welches fur hochviskose Schmelzmassen ausgelegt ist und eine spez.elle Druck 
Platte und Verteilerplatte sowie eine Dusenplatte mit 68 Loch des Dusendurchmessers 0.35 mm enthalt ^ 

Die aus der Dusenplatte austretenden Spinnfaden wurden in einem Wasserbad von 20 - 23 o 
abgekuhlt. uber 3 beheizte Galettenduos abgezogen und verstreckt. dann tiber ein unbeheiztes viertes Duo 

^""^irBelrpi^^NT ^S wurde anstelle von Wasser ein Fettsaureester (Mold-Wiz) zum AbkUhlen der 

SpinnfSden eingesetzt. i,„,„^,,««>iit 
Im Beispiel Nr. 44 wurden Monofilamente aus der Schmelzespinnmasse von Beispiel Nr. 26 hergesteiit. 
Dazu wurde der Durchsatz erhoht, eine Spinndusenplatte mit 6 Loch. SpinndOsendurchmesser 0.80 mm 
eingesetzt die Elementarfaden getrennt uber die Streckaggregate gefuhrt und einzein aufgespult. 

Es resultierten Monofilamente mit einem Durchmesser von 0.27 - 0.28 mm. einer Reissfestigkeit von 
1 .2 cN/dtex und einer Bruchdehnung von 37 %. 

Beispiel Nr. 45 

Hier wurde die Schmelzespinnmasse aus Beispiel 24 zum Schnellspinnen eingesetzt. Das G^anulat mit 
einem Wassergehalt von 1,4 % wurde in einem BARMAG 3E8- Extruder (Schneckengrosse D30/30D) 
aufgeschrr^olzen, bei einer Spinntemperatur von 146' C durch ein DOsenpaket mit einer Spinndusenplatte 
mit 34 Loch des Dusendurchmessers 0.35 mm gedruckt. die resultierenden FSden mit einem Querstrom 
von Lufl abgekUhlt. mit Spinnpraparation geolt, uber eine Galette mit Beilaufrolle mit einer Geschwmdigke.t 
von 2520 m/Min abgezogen. verwirbelt und mit 250 m/Min aufgespult. Das resultierende Multifilament des 
Titers dtex 190/34 zeigte eine Reissfestigkeit von 1.4 cN/dtex bei einer Bruchdehnung von 46 %. Dieses 
Multifilament ist zum Strecktexturieren zu Texturgarn geeignet. 

Beispiel Nr. 46 

Dieselbe Schmelzespinnmasse aus Beispiel Nr. 24 wurde hier zum Spinnstrecken eingesetzt. Gespon - 
nen, abgekuhlt und geolt wurde ahnlich wie in Beispiel Nr. 45. Die SpinnfSden wurden dann uber 5 Qaletten 
mit Verlegerollen gefOhrt. die mit folgenden Geschwindigkeiten und Temperaturen liefen: 
1625 m/Min/unbeheizt; 1650 m/Min/55' C; 2600 m/Min/60'G; 
40 2750 m/Min/65'C und 2700 m/Min/27'C. »i„« 
Der spinngestreckte Faden wurde mit 2600 m/Min aufgespult. Er zeigte einen Titer von dtex 170f34. eine 
Reissfestigkeit von 1,6 cN/dtex und eine Bruchdehnung von 25,5 %. 
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Beispiel Nr. 47 

Das Multifilament aus dem Beispiel Nr. 40 wurde bei einer Geschwindigkeit von 120 m/Min zu einem 
Gesamttiter von 2000 Tex gefacht, durch eine Stauchkammer gefuhrt und damit gekrauselt, dann kontnu- 
ierlich in einem Plattenbandtrockner bei 70 'C getrocknet und in einer FLEISSNER -Schneidmaschine auf 
eine LSnge von 80 mm geschnitten. . 

Diese Stapelfasern des Titers 30 dtex zeigten eine Reissfestigkeit von 1.4 cN/dtex und eine Bruchdeh- 

Dieses Beispiel zeigt. dass erfindungsgemSsse Schmelzespinnmassen in einer Kompaktspinnstreckan - 
lage einstufig zu Stapelfasern verarbeitet warden kSnnen. 

55 Beispiel Nr. 48 

Die Schmelzespinnmasse aus Beispiel Nr. 24 wurde hier nach dem zweistufigen ^pinn - und Streck - 
verfahren zu Stapelfasern verarbeitet. Das Granulat aus Beispiel Nr. 24 wurde in einem BARMAG 6E4- 
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Extruder aufgeschmolzen, mit einer Fordermenge von 877 g/Min durch ein SpinndQsenpaket mit einer 
SpinndOsenplatte des Durchmessers 210 mm mit 645 Loch des DOsendurchmessers 0.40 mm gedrOckt, die 
Spinnfaden mit einer Querstromanblasung mit Luft abgekuhlt. mit einer Spinnpraparation versehen. uber 4 
Galetten in offener Umschlingung der Kannenablage zugefuhrt und das Spinnfaserkabel hier mit einer 

6 Geschwindigkeil von 680 m/Min in Kannen abgelegt. Der Titer des Spinnkat>els betragt Tex 1290f645. 

Aus 3 dieser Kannen wurde das Spinnfaserkabel gleichzeitig abgezogen und zusammen durch einen 
Netztrog mit 0.5 %iger Avivage geleitet. dann uber 3 Streckenwerke mit jeweils 2 Galetten bei Geschwin - 
digkeiten und Temperaturen von 56,0 m/Min/58'C: 103 m/Min/60*C und 100,5 m/Min/unbeheizt gefuhrt. 
dann durch eine Aviviervorrichtung mit 3 %iger Avivage befeuchtet. in einem Crimper 

10 (Stauchkrauselkammer) gekrauselt, in einem Plattenbandtrockner bei 70 "C getrocknet und in einer Faser- 
schneidmaschine auf eine Faserlange von 80mm geschnitten. 

Die resultierende gekrauselte Stapelfaser hat einen Einzeltiter von 1 1 .0 dtex, eine Reissfestigkeit von 
1,5 cN/dtex und eine Bruchdehnung von 31.5 %. 

75 Beispiel Nr. 49 



Fasern aus 100% Komponente (A), d.h. ohne Polymeranteil (= Komponente (B)]: 
Nach dem in Beispiel Nr. 1 beschriebenen Verfahren wurde aus 70 Gew. -Teilen Hydroxypropylmaisstarke 
mit einem Substitutionsgrad von 0,06 und einem Amylosegehalt von 85 Gew.-%, 15 Gew. -Teilen 
20 Glycerol. 13 Gew. -Teilen Sorbitol. 2 Gew. -Teilen Harnstoff und 5 Gew. -Teilen des Verarbeitungshilfs- 
mittels Paraloid K125/K175 3:2 eine scbmelzespinnbare StSrkeform masse hergestellt. die anschliessend 
granuliert wurde. 

Diese Schmelzespinnmasse mit einem Wassergehalt von 7,7 Gew. - % wurde gemass Beispiel Nr. 44 
bei einer Spinntemperatur von 135'C an einer Spinnanlage - wie bereits fur die Beispiele Nr. 33 bis 43 
25 beschrieben - nun jedoch wie im Beispiel Nr. 44 ausgerustet. mit einer SpinndOsenplatte mit 6 Loch. 
Spinndusendurchmesser 0,8 mm - gesponnen und zwecks Abkuhlung mit Luft angeblasen. Die Elemen- 
tarfaden wurden getrennt uber die Streckaggregate gefuhrt und einzein aufgespult. 

Bei Galettentemperaturen von 50/55/55/25 ° C. einem Streckverhaltnis von 1:1,79 und einer Aufspulge- 
schwindigkeit von 15.3 m/min resultierten Monofile des Durchmessers 0.40 mm, einer Reissfestigkeit von 
30 0.24 cN/dtex und einer Bruchdehnung von 85%. 
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In den Beisplelen wurden folgende Markenprodukte verwendet; 

- Grilon 6F 62 BSE ist ein Copolyamid auf Basis der Monomeren PA 6 und PA 6.9 der Firma EMS 
CHEMIE mit einem Schmelzpunkt von ca. 136' C ^ ^ ^. cKiie 

- Grilon CR 9 ist ein Copolyamid auf Basis der Monomeren von PA 6 und PA 12 der Firma EMS 
CHEMIE mit einem Schmelzpunkt von ca. 200* C 
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- Grilon CA 6E ist ein Copolyamid auf Basis der Monomeren von PA 6 und PA 12 der Firma EMS- 
CHEMIE mit einem Schmelzpunkt von ca. 130* C 

- Grilamid ELY 60 ist ein Copolyamid der Firma EMS -CHEMIE auf Basis von Lactam 12, Polyether- 
diamin und dimerisierter Fettsaure mit einem Schmelzpunkt von ca. 160*C 

- Griltex 1 ist ein Copolyamid der Fa. EMS -CHEMIE auf Basis der Monomeren von PA 6 und PA 6.6 
mit einem Schmelzpunkt von ca. 110' C und einer Schmelzviskositat (DIN 53 735) von ca. 600 Pa.s 
(21-2 N/1 60 'C) 

- Griltex 2 ist ein Copolyamid der Fa. EMS -CHEMIE auf Basis der Monomeren von PA 6. PA 12 und 
PA 6.6 mit einem Schmelzpunkt von ca. 125* C und einer Schmelzviskositat (DIN 53 735) von ca. 400 
Pa-s (21 .2/1 60 'C) 

- Griltex 3 ist ein Copolyamid der Fa. EMS -CHEMIE auf Basis der Monomeren von PA 6, PA 12 und 
PA 6.6 mit einem Schmelzpunkt von ca. 110'C und einer Schmelzviskositat (DIN 53 735) von ca. 500 
Pa.s (21.2 N / 16D'C) 

- Griltex 4 ist ein Copolyamid der Fa. EMS -CHEMIE auf Basis der Monomeren von PA 6, PA 12 und 
PA 6.6 mit einem Schmelzpunkt von ca. 110* C und einer Schmelzviskositat (DIN 53 735) von ca. 100 
Pa.s (21.2 N / 160*C) 

- Griltex 5 ist ein Copolyamid der Fa. EMS -CHEMIE auf Basis der Monomeren von PA 6. PA 12, PA 
6.6, PA 6.9 und PA 11 mit einem Schmelzpunkt von ca. 80*C und einer Schmelzviskositat (DIN 53 
735) von ca. 150 Pa.s (21.2 / 160* C) 

- CAPA 650 ist ein Polycaprolacton von der Fa. Interrox 

PatentansprU Che 

1. Starkefaser, dadurch gekennzeichnet, dass sie nach dem Schmelzespinnverfahren hergestellt ist. und 
aus folgenden Komponenten besteht: 

(A) 1 bis 100 Gew.-Teilen mindestens einer schmelzespinnbaren Starkeformmasse aus: 

(i) 96 bis 56 Gew. -Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht modlfizierten StSrke. 

(ii) 4 bis 40 Gew. -Teilen mindestens einem auf diesem Gebiet Qblichen Weichmacher und/oder 
eines Destrukturierungsmittels, 

(iii) 0 bis 4 Gew. -Teilen mindestens eines Addltivs ausgewahit aus der Gruppe, die Harnstoff, 
Harnstoffderivate, Emulgatoren. Proteine und deren Alkalisaize, und Gleitmittel umfasst 

wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten (i), (ii) und (iii) auf 100 erganzen, und 

(B) 99 bis 0 Gew. - Teilen mindestens eines ausgewahlten schmelzspinnbaren Polymeren, 
wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten (A) und (B) auf 100 erganzen, 

sowie gegebenenfalls zusStzlich 

(C) 0 bis 20 Gew. -Teilen dem Stand der Technik entsprechenden Oblichen Zusatzstoffen fOr 
Schmelzespinnmassen. 

2. Starkefaser gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass sie besteht aus: 

(A) 10 bis 100 Gew. -Teilen. bevorzugt 30 bis 100 Gew. -Teilen, mindestens einer schmelzespinn- 
baren Starkeformmasse aus: 

(i) 90 bis 66 Gew. -Teilen mindestens einer modifizierten und/oder nicht - modifizierten Starke. 

(ii) 10 bis 30 Gew. -Teilen mindestens einem auf diesem Gebiet ubiichen Weichmacher. 

(iii) 0 bis 4 Gew. - Teilen mindestens eines Additivs, ausgewShlt aus der Gruppe. die Harnstoff, 
Harnstoffderivate, Emulgatoren und Gleitmittel umfasst 

wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten (i), (ii) und (iii) auf 100 erganzen, und 

(B) 90 bis 0 Gew. -Teilen, bevorzugt 70 bis 0 Gew. -Teilen, mindestens eines ausgewahlten 
schmelzespinnbaren Polymeren, 

wobei sich die Gew. - Teile der Komponenten (A) und (B) auf 100 erganzen, 
sowie gegebenenfalls zusatzlich 

(C) 0 bis 10 Gew. -Teilen dem Stand der Technik entsprechenden Qblichen Zusatzstoffen fOr 
Schmelzespinnmassen. 

3- Starkefaser gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Komponente (A) in Mengen von 
20 bis 95 Gew. -Teilen, bevorzugt 20 bis 80 Gew. -Teilen, besonders bevorzugt 50 bis 80 Gew.- 
Teilen, und die Komponente (B) in Mengen von 80 bis 5 Gew. -Teilen, bevorzugt 80 bis 20 Gew.- 
Teilen, besonders bevorzugt 50 bis 20 Gew. -Teilen, enthalt. 
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4. 



5. 



Starkefaser gemSss einem der AnsprUche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet dass die Starke 
?KXnente'!(A)(i)l) einen natOrlichen Wassergehalt von 5 bis 16 eew.-%. bevorzugt 5 b.s 12 
Gew. - %, besonders bevorzugt 6 bis 8 Gew. - %. besitzt. 

Starkefaser aemass einem der AnsprUche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dass die Starke. 
fZpLneL'u^^^^^^^ Amyiosegeha. von 20 bis 100 6ew.-%. bevorzugt 50 bis 100 Gew.-%. 
besonders bevorzugt 65 bis 100 Gew. -%. besitzt. 

Starkefaser gemass einem der AnsprUche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass die modifizierte 

l^ke (Kom^^^^^^ t(A)(i)]) durch Umsetzung ihrer OH-Gruppen ^^V)^— 

ether - . ester - . urethan - . carbamat - und/oder isocyanat - bildenden Stoffen mod.fiz.ert worden .st. 

Starkefaser qemass Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. dass die chemisch modifizieite S«rke 
f^rlJpLne'te^^^^^^ eine Hydroxy-C. bis Cs-A.ky.-. Acetyl- Oder Carbamatst^rke oder deren 
Mischungen ist. 



8 Starkefaser qemass Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet. dass die chemisch modifizierte 
iSrI:: (Smpone'^^^ t(A)(i)l) einen Substitutionsgrad von 0.01 bis 3,0 bevorzugt 0.05 b.s 2.0. besonders 
bevorzugt 0,05 bis 1 ,0, besitzt. 

9 Starkefaser gemass einem der AnsprUche 6 bis 8. dadurch gekennzeichnet. dass die chemisch 
mo2;SSl Sarke (Komponente [(A)(i)]) Starkeacetat ist und einen Substitufonsgrad von 2 b.s 3. 
bevorzugt 2,25 bis 2,75. besitzt. 

10. starkefaser gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet dass die Starkeformmasse [K^^^^ 
(A)l den Weichmacher in Mengen von 9 bis 40 Gew.-Te.len. bevorzugt 10 b.s 30 Gew. Te.len. 



enthalt. 



11 starkefaser qemSss einem der AnsprUche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. dass der Weichmacher 
T^^J mm 'r^Mesier^s eine organische Verbindung mit mindestens einer Hydroxylgmppe. 
bevrugr^olKLnders bevorzugt Sorbitol. Mannitol. D-Q!ukose. Glycerol. Ethylenglykol. Poly- 
ethylenglykol, Propylenglykol oder deren Mischungen ist 

12. Starkefaser gemass einem der AnsprUche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, ^ass das Additiv 
fKorpL^eV!{AH^^^^^^ 0.1 bis 2 Gew.-Teile Harnstoff und/oder Harnstoffderivate und/oder 0.1 b.s 2 
Gew. - Teile mindestens eines Emulgators ist. 

13. Starkefaser gemass einem der AnsprUche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet. ^ass d^ StSi^eforrn 
masse [Komponente (A)] den Emulgator in Mengen von 0.1 bis 1 Gew.-Te.len. bevorzugt 0.2 Gew. 

40 Teilen. enthalt. 

14 Starkefaser gemass einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet dass der Emulgator 
r7,.v,:::v«.;.., w«.,KinHnno mit einem HvdroDhil - Upophil - Balance " Wert (HLB-Wert) von 



rKorp^^e te U^^^^^^^ 

0 bTs ^oTbevLugt 10.0 bis 20.0 ist. wobei Metallstearat und Glycerolmonostearat besonders 
45 bevorzugt sind. 

15. Starkefaser gemSss einem der AnsprUche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dass die StSrkefo^^^^^^^^ 
TKomponente (A)] den Harnstoff und/oder die Harnstoffderivate in Mengen von 0,1 b.s 2 Gew. Te.len. 



bevorzugt 1 Gew. -Tell, enthalt. 

16. Starkefaser gemSss einem der AnsprUche 1 bis 15. dadurch 9f ^^^^^''^^V^^^^f,!,^/^^^^ 

bare Polymere [Komponente (B)] einen Schmelz- oder En^eichungspunkt von 50 b.s 220 C besrtzt. 

17 Starkefaser oemass Anspruch 16. dadurch gekennzeichnet, dass das scbmelzspinnbare Polymere 
„ fK^rpL^emeTw^^^^ Llt-F,ow-.ndex (MFI) von 10 bis 10 000 Pas (bei 21.2 N und be. einer 
Temperatur von 30'C Ober dem Schmelz- oder Erweichungspunkt) besitzt. 
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18. Starkefaser gemass den AnsprUchen 16 und 17. dadurch gekennzeichnet. dass das schmelzspinnbare 
Polymere [Komponente (B)] einen Schmelz- Oder Erweichungspunkt von 50 bis 160*C und einen 
Melt -Flow -Index (MFI) von 50 bis 8 000 Pa.s besltzt. 

5 19- Starkefaser gemass den Anspruchen 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das schmelzespinnbare 
Polymere [Komponente (B)] ausgewahit ist aus der Gruppe, die Polyamide. Copolyamide und deren 
Mischungen umfasst. 

20. Starkefaser gemass den Anspruchen 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das schmelzespinnbare 
10 Polymere [Komponente (B)] ausgewahit ist aus der Gruppe, die Polycaprolactone, Polyhydroxybutyrate, 

Poly hydroxy valeriate. Polyester, und deren Mischungen. bevorzugt Polycaprolactone, umfasst. 

21. Starkefaser gemass den Anspruchen 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das schmelzespinnbare 
Polymere [Komponente (B)] ausgewahit ist aus der Gruppe. die Polylactide. Polyglykolide, Polyether. 

75 Polyurethane, Polysiloxane, und deren Mischungen umfasst. 

22. Starkefaser gemass den Anspruchen 16 bis 21. dadurch gekennzeichnet, dass das schmelzespinnbare 
Polymere [Komponente (B)] selbst oder in homogenen Starke - Polymer - Mischungen mindestens 
teilweise biologisch abbaubar ist. 

20 

23. Starkefaser gemMss Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyamid ein Homo- und/oder 
Copolyamid aus 6) - Aminocarbonsauren mit 2 bis 12 C - Atomen, bevorzugt 6 bis 12 C-Atomen 
und/oder Lactamen mit 4 bis 12 C-Atomen. bevorzugt 6 bis 12 C-Atomen und/oder aus Diaminen. 
bevorzugt allphatlschen Diaminen. mit 2 bis 12 C-Atomen. bevorzugt mit 2 bis 6 C-Atomen. 

25 Polyetherdiaminen und DicarbonsMuren. bevorzugt linearen Dicarbonsauren, mit 2 bis 12 C-Atomen 
und/oder dimerisierten Fettsauren ist, wobei Lactam -6. Lactam -11, Lactam -12, <*> - Aminocapron - 
saure, cd- Aminoundecansaure, <*> - Aminododecansaure, Dimethylendiamin, Tetramethylendiamin. He- 
xamethylendiamin, Polyetherdiamin, Oxalsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure. Sebazinsaure, Dodecan - 
disaure. Azelainsaure. dimeriserte Fettsaure aus gesattigten Fettsauren mit 17 bis 19 C-Atomen oder 

30 deren Mischungen besonders bevorzugt sind. 

24. Starkefaser gemass Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass Komponente (C) ausgewahit ist aus 
der Gruppe, die optische Aufheller, Antioxidantien, Stabilisatoren, Fiillstoffe, Antiflamm - Mittel, Mattie- 
rungsmittel. Farbstoffe, Pigmente, Verarbeitungshilfsmittel und Verzweigungs-A^ernetzungsmittel um- 

35 fasst. 

25. Starkefaser gemass Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Verzweigungs - oder Vernet- 
zungsmittel isocyanat-, formaldehyd - , epoxy-. anhydrid-, ether-, ester-, und/oder amidbildende 
Gruppen enthalt. 

40 

26. Starkefaser gemass den Anspruchen 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Stapelfaser, ein 
Monofilament oder ein Multifilament ist. 

27. Starkefaser gemass Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Profil-. Hohl-, Schaum-, 
45 koextrudierte Mehrkomponenten - oder porose Faser ist. 

28- Verfahren zur Herstellung von Starkefasern gemass einem der Anspruche 1 bis 27 nach dem an sich 
bekannten Schmelzspinnverfahren, das die Schritte: 
(a) Herstellung mindestens einer Spinnschmelze, 
50 (b) Schmelzespinnen mit wahlweiser vorgeschalteter Schmelzef titration 

(0) Kuhlen, 

(d) Aufbringen der SpinnprMparation 

(e) Verstrecken 

und 

55 (f) Nachbehandlung 

umfasst. dadurch gekennzeichnet. dass man 

- in Schritt (a) die Komponenten der Starkefaser, die wahlweise separat oder gemeinsam vorgra- 
nuliert sind, in mindestens einem Spinnextruder aufschmilzt. 
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und 

- ohne abzukUhlen zum SpinndOsenpaket fordert, 

wobei wahlweise eine Schmelzefiltration vorgeschaltet ist. 

5 29. Verfahren gemass Anspruch 28 zur Herstellung von Koextrusionsfasern. dadurch gekennzeichnet dass 
man im Schritt (f) die Starkefaser texturiert. 

30. Verfahren gemass Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Spinnschmeize mit einem 
Wassergehalt von 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%. bezogen auf den Anteil der 

10 Starkeformmasse [Komponente (A)], einsetzt 

31. Verfahren gemass Anspruch 28 zur Herstellung von Koextrusionsfasern, dadurch gekennzeichnet. dass 
man im Schmelzespinnschritt (b) Komponente (A) und Komponente (B) getrennt zur Spinndusenplatte 
fordert und an der Spinnduse vereinigt. wobei gegebenenfalls beide Oder eine der beiden Komponen- 

75 ten einen Haftvermittler enthallen konnen. 

32. Verfahren gemass Anspruch 28. dadurch gekennzeichnet. dass im Kuhlschritt (c) die frisch gesponne- 
nen Starkefasern/-faden in einer KOhlstrecke durch ein flussiges oder gasformiges Kuhlmedium 
abgekiihlt werden. 

20 

33. Verfahren gemSss Anspruch 32. dadurch gekennzeichnet. dass das KUhlmedium ausgewahit ist aus 
der Gmppe. die Luft. Stickstoff. Kohlendioxid und Wasser umfasst. 

34. Verfahren gemass Anspruch 32. dadurch gekennzeichnet. dass das Kuhlmedium eine unpolare. nicht- 
25 wasserlSsliche. bei Raumtemperatur flussige Substanz. bevorzugt Siliconol oder Fettsaureester. ist. 

35. Verfahren gemass Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass man im Verstreckungsschritt (e) die 
Starkefaser mittels Wasserdampf. Heissdampf. heisser Luft, Kontaktwarme Oder Infrarotstrahlen. be 
vorzugt Wasserdampf oder Kontaktwarme, behandelt. 

36. Verfahren gemSss Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet. dass man im Nachbehandlungsschritt (f) die 
Starkefaser thermofixiert und/oder aviviert und/oder krauselt und/oder schneidet. 

37. Verfahren gemSss Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet. dass zum Avivieren Substanzen mit unpola- 
35 ren Endgruppen und/oder polaren Kopfgruppen, bevorzugt Fettsauren. Wachse. Seifen und Polysac 

charidderivate. venwendet werden. 

38. Verfahren gemSss Anspruch 28 zur Herstellung von porSsen Fasem. dadurch gekennzeichnet. dass 
man in einem ersten Schritt eine homogene Faser aus einer die Faserkomponenten (A) und (B 

40 enthaKende Schmelzespinnmasse herstellt und in einem zweiten Schritt diese Faser mit einem Mittel 
behandelt. welches Losungsmittel nur fUr eine der beiden Faserkomponenten ist 

39. Verfahren gemSss den AnsprUchen 28 und 31 zur Herstellung von Hohlfasem oder porosen Fasern. 
dadurch gekennzeichnet, dass man in einem ersten Schritt eine Koextrusionsfaser herste It und in 

45 einem zweiten Schritt eine der beiden Starkefaserkomponenten im gegebenenfalls beheizten Wasser - 
bad Oder in einem Losungsmittelbad mindestens teilweise entfernt. 

40. Verfahren gemass Anspruch 39 zur Herstellung von Feinstfasern. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Mantel einer Koextrusionsfaser. deren Kern ein superfeines Filament ist. in einem Losungsmittel- Oder 

so Wasserbad abgetrennt wlrd. 

41. Verwendung von StMrkefasern gemSss einem der AnsprUche 1 bis 27 zur Herstellung von geordneten 
und ungeordneten Gebilden. wie Qewebe. Gewlrke. Gestricke. Vliese. Rlze, Watten und Failmaterialien. 

55 42. Venwendung von StSrkefasern gemSss einem der AnsprUche 1 bis 27 als Trenngame und Trennfasem. 

43. Verwendung von Trenngamen und Trennfasem gemSss Anspruch 42 zur Herstellung von Trenngewe- 
ben, Trenngewirken und Trennvliesen. 
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44. Verwendung von StSrkefasern gemass einem der Ansprtlche 1 bis 27 als Klebefasern und Klebegar - 
nen. 

45. Verwendung von Klebegarnen und Klebefasern gemass Anspruch 44 zur Herstellung von Klebegewe - 
5 ben. Klebegewirken, Klebevliesen und Klebefiizen. 

46. Verwendung von Starkefasern gemass einem der Anspruche 1 bis 27 zur Herstellung von verstarkten 
Oder veredelten Papieren. 

10 47. Verwendung von StSrkefasern gemass einem der Anspruche 1 bis 27 zur Herstellung von chirurgi - 
schem Nahmaterial, biologisch abbaubaren Filtern, Insbesondere Zigarettenfiltern. Hygienevltesen Oder 
textilen Qebilden fOr den einmaligen Gebrauch. 

48- Verwendung von Starkefasern gemass einem der Anspruche 1 bis 27 zur Herstellung von Textilgewe- 
75 ben, wie Kleidung, mit verbessertem Tragekomfort durch verbesserte Feuchtigkeitsaufnahme. 

49. Verwendung von Starkefasern gemass einem der AnsprUche 1 bis 27 zur Herstellung von recyclebaren 
Verbundmaterlalien, Geweben, Strickwaren oder Klebefasern. 

20 50. Verwendung von Starkefasern gemass einem der Anspruche 1 bis 27 zur Herstellung von saugfahigen 
Viiesen. insbesondere Verbanden. Windein, Watte. Putzwolle oder Filtermaterialien mit hoher Absorp- 
tion. 

51. Verwendung von porosen Fasern oder Hohlfasern gemass den Anspruchen 38 und 39 sowie Feinstfa- 
25 sern gemass Anspruch 40 zur Herstellung von Isoliermaterialien, FuUmaterialien, Watten, ungeordneten 
und geordneten Qebilden. 

52- Verwendung von Feinstfasern gemass Anspruch 40 fur die Herstellung von textilen Gebilden. 

30 
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© Die Erfindung bethfft eine Starkefaser, die nach 
dem Schmelzespinnverfahren iiergestellt ist und aus 
den folgenden Komponenten besteht: (A) 1 bis 100 
Gew.-Teilen mindestens einer Starkeformmasse aus: 
(i) 96 bis 56 Gew.-Teilen mindestens einer modifi- 
zierten und/oder nicht-modifizierten Starke, (ii) 4 bis 
40 Gew.-Teilen mindestens eines auf diesem Geblet 
ubliclien Weichmachers und/oder eines Destrukturie- 
rungsmittels. (iii) 0 bis 4 Gew.-Teilen mindestens 
eines Additivs, ausgewahit aus der Gruppe, die 
Harnstoff. Harnstoffderivate, Emulgatoren, Gleitmittel, 
Proteine und deren Alkatisaize umfasst, wobei sich 
die Gew.-Teile der Komponenten (i), (ii) und (iii) auf 
100 erganzen, und (B) 99 bis 0 Gew.-Teilen minde- 
stens eines ausgewaiilten schmelzespinnbaren Poly- 
nneren, wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten 
(A) und (B) auf 100 erganzen. sowie gegebenenfails 
(C) 0 bis 20 Gew.-Teilen dem Stand der Technik 
entsprechenden Ubiichen Zusatzstoffen fur Schmel- 



zespinnmassen. Die Erfindung betrifft ferner ein Ver- 
fahren zur Herstellung dieser Starkefasern nach dem 
bekannten Schmelzespinnverfahren. Weiterhin be- 
trifft die Erfindung unterschiedliche Anwendungsge- 
biete fur erfindungsgennasse Fasern. wobei diese die 
unterschiedlichsten Ausbildungsformen besitzen 
konnen. 
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